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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Schaltungsanordnung zum Betrieb mindestens einer Hochdruckentladungslampe und Betriebsverfahren 

@ Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum 

Betrieb mindestens einer Hochdruckentladungslampe +> 
mit einer hochfrequenten Wechselspannung, wobei die 
Schaltungsanordnung einen Spannungswandler (W) mit 
einem Wechselspannungsausgang (j10 f j11) r einen an 
den Wechselspannungsausgang (j10, j11) angeschlosse- 
nen Lastkreis, der zumindest eine Lampendrossel (LI), ei- 
nen Koppelkondensator (CI) und Anschlusse (j12 r j13) fur 
mindestens eine Hochdruckentladungslampe (LP) ent- 
halt, und eine Zundvorrichtung (2) mit einer Hochspan- 
nungsquelle sowie mit einem Hochvolt-Gleichspan- 
nungsausgang (j14, j15) zum Zunden einer Gasentladung 
in der mindestens einen Hochdruckentladungslampe 
(LP), aufweist. Der Koppelkondensator (CI) ist erfin- 
dungsgemaB uber einen Ladewiderstand (R1) mit dem 
Hochvolt-Gleichspannungsausgang (j14, j15) verbunden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Be- 
trieb mindestens einer Hochdruckentladungslampe gemafi 
dcm Oberbcgriff des Patcntanspruchs 1 und cin Bctriebsver- 
fahren fiir cine Hochdruckentladungslampe. 

I. Stand der Technik 

Eine derartige Schaltungsanordnung ist beispielsweise in 
der intemauonalen Patentanmeldung mit der Veroffentli- 
chungsnummer WO 98/18297 offenbart, Diese Offenle- 
gungsschrift beschreibt eine Schaltungsanordnung zum 
Hochfrequenzbetrieb einer Hochdruckentladungslampe, das 
heiBt, zum Betrieb der Hochdruckentladungslampe an einer 
Wechselspannung mit einer Frequenz oberhalb von 200 kHz 
und vorzugsweise sogar oberhalb von 500 kHz. Die Schal- 
tungsanordnung weist einen Spannungswandler auf, der an 
seincm Ausgang eine hochfrcquente Wechselspannung er- 
zeugt. Der Ausgang dieses Spannungswandlers wird von 
den beiden Sekundarwicklungen eines Transfonnators ge- 
bildet. Die erste Sekundarwicklung ist in einen als Serienre- 
sonanzkreis ausgebildeten, mit den Lampenanschlussen ver- 
sehenen Lastkreis geschaltet, wahrend die zweite Sekundar- 
wicklung an den Spannungseingang einer Zundvorrichtung 
angeschlossen ist. Bei der Zundvorrichtung handelt es sich 
um eine Impulsziindvorrichtung, die die Hochdruckentla- 
dungslampe mittels einer Ziindhilfselektrode wahrend der 
Zundphase mit unipolaren Hochspannungsimpulsen beauf- 
schlagt. Bei einem Lampenbetrieb mit derartig hohen Wech- 
sclspannungsfrequenzen ist es schwierig, die erforderliche 
Ziindspannung fur die Hochdruckentladungslampe mit 
Hilfe eines Tesla-Transformators zu erzeugen, da die Sekun- 
darwicklungen des Transformators bei so hohen Frequenzen 
- wegen ihres sonst zu hohen Innenwiderstandes und der 
daraus resultierenden zu geringen Leistungsubertragung - 
nur eine kleine Induktivitat besitzen durfen. 

II. Darstellung der Erfindung 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Schaltungsanord- 
nung zum Betrieb mindestens einer Hochdruckentladungs- 
lampe mit einer hochfrequentcn Wechselspannung bereitzu- 
stcllen, die eine verbesserte Zundvorrichtung zum Zundcn 
einer Gasentladung in der mindestens einen Hochdruckent- 
ladungslampe auf weist, und ein verbessertes Betriebs- und 
Zundverfahren fur eine mit einer hochfrequenten Wechsel- 
spannung gespeisten Hochdruckentladungslampe anzuge- 
ben. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost Be- 
sonders vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen beschrieben. 

Die erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung weist einen 
Spannungswandler zur Erzeugung einer hochfrequenten 
Wechselanspannung an seinem Wechselspannungsausgang, 
einen an den Wechselspannungsausgang angeschlossenen 
Lastkreis, der zumindest cine Lampendrosscl, einen Kop- 
pelkondensator sowie Anschliisse fiir mindestens eine 
Hochdruckentladungslampe besitzt, und eine Zundvorrich- 
tung zum Ziinden einer Gasendadung in der mindestens ei- 
nen Hochdruckentladungslampe auf, wobei die Zundvor- 
richtung mit einer Hochspannungsquelle und einem Hoch- 
volt-Gleichspannungsausgang versehen isL Der Koppelkon- 
densator ist iiber einen Ladewiderstand mit dem Hochvolt- 
Gleichspannungsausgang verbunden. Durch diese MaB- 
nahme wird der Koppelkondensator wahrend der Zundphase 
mit der von der Zundvorrichtung generierten Hochvolt- 



Gleichspannung aufgeladen und dient wahrend der Zund- 
phase als Spannungsquelle fur den Lastkreis und insbeson- 
dere fiir die mindestens eine Hochdruckentladungslampe. 
Nach erfolgter Ziindung der Gasentladung in der mindestens 

5 einen Hochdruckentladungslampe wird der Koppelkonden- 
sator iiber die clektrisch leitfahigc Endadungsstrecke in der 
mindestens einen Hochdruckentladungslampe endaden. Der 
iiber die mindestens eine Hochdruckendadungslampe flie- 
Bende Endadestrom des Kopplungskondensators tragt we- 

io sentlich zur Entstehung und Stabilisierung des Entladungs- 
bogens in der mindestens einen Hochdruckendadungslampe 
bei, Insbesondere verkurzt der durch die mindestens eine 
Hochdruckendadungslampe flieBende Endadestrom des 
Kopplungskondensators die Ubergangszeit von der uner- 

15 wiinschten, die Lampeneiektroden schadigenden Glimment- 
ladung zur Bogenendadung. 

Die Hochspannungsquelle der Zundvorrichtung ist vor- 
teilhafterweise als eine Kaskadenschaltung zur Spannungs- 
vervielfachung der Ausgangsspannung des Spannungs- 

20 wandlers oder als eine indukdv an die Lampendrossel ge- 
koppelte Sekundarwicklung eventuell mit nachgeschalteter 
Kaskadenschaltung zur Spannungsvervielfachung ausgebil- 
det. Um eine Zerstorung des Spannungswandlers durch zu 
hohe Zundspannungen zu verhindem, ist vorteilhafterweise 

25 parallel zum Wechselspannungsausgang des Spannungs- 
wandlers ein spannungsbegrenzendes Bauteil geschaltet. 
Als spannungsbegrenzende Bauteile werden, weil sie mit 
hohen elektrischen Leistungen belastbar sind, vorteilhafter- 
weise bidirektionale Dioden, beispielsweise Transildioden, 

30 oder Varistoren verwendet. 

Vorteilhafterweise weist der Lastkreis des Spannungs- 
wandlers zusatzlich einen Resonanzkondensator auf, der mit 
der Lampendrossel einen Serienresonanzkreis bildet. Da- 
durch kann zusatzlich auch die Methode der Resonanzuber- 

35 hohung zur Bereitstellung der Endadungsbogen-Uber- 
nahme-Energie und zur Erzeugung der Betriebsspannung 
fur die mindestens eine Hochdruckendadungslampe genutzt 
werden. Bei den besonders bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spielen ist der Resonanzkondensator parallel zu der aus dem 

40 Koppelkondensator und der mindestens einen Hochdruck- 
entladungslampe bestehenden Serienschaltung geschaltet. 
Dadurch wird die Ziindspannung fur die mindestens eine 
Hochdruckendadungslampe aus der additiven Ubcrlagerung 
der am Koppelkondensator anliegenden Hochvolt-Gleich- 

45 spannung und der am Resonanzkondensator anliegenden re- 
son anzuberhohten hochfrequenten Wechselspannung des 
Spannungswandlers gebildet. 

Der Spannungswandler ist vorteilhafterweise als Eintakt- 
wandler oder als Gegentaktwandler, beispielsweise als 

50 Push-Pud- Wechselrichter, ausgefiihrt. Diese Spannungs- 
wandler sind besonders geeignet, um eine vergleichsweise 
geringe Gleichspannung von beispielsweise 12 V oder 24 V, 
die in Kraftfahrzeugen als ublich ist, in eine hochfrequente 
Wechselspannung mit einer Amplitude von ungefahr 500 V 

55 und einer Frequenz von mehr als 500 kHz umzuwandeln. 

EH. Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsbeispiele 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines bevorzug- 
60 ten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen: 

F^. 1 eine schemadsche Darstellung des ersten Ausfuh- 
rungsbeispiels der erfindungsgemafien Schaltungsanord- 
nung 

Fig. 2 eine schematische Darstedung des zweiten Aus- 
65 fuhrungsbeispiels der erfindungsgernaBen Schaltungsanord- 
nung mit einem als Serienresonanzkreis ausgebildeten Last- 
kreis 

Fig. 3 die Schaltungsanordnung gemaB Fig. 1 oder 2 mit 
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einer Zundvorrichtung, die eine Sekundarwicklung iiber der 
Lampendrossel aufweist, in schematischer Darstellung 

Fig. 4 die Schaltungsanordnung gemaB Fig. 1 oder 2 mit 
einer Zundvorrichtung, die eine Kaskadenschaltung zur 
Spannungsvervielfachung aufweist, in schematischer Dar- 5 
stellung 

Fig. 5 die Schaltungsanordnung gemaB Fig. 2 mit einem 
als resonant arbeitenden Eintaktwandler ausgebildeten 
Spannungswandler in. schematischer Darstellung 

Die Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild der erfindungsgema- 10 
Ben Schaltungsanordnung. Sie besitzt einen Spannungs- 
wandler W, der von einer Spannungsquelle gespeist wird 
und an seinem Wechselspannungsausgang jlO, jll eine 
hochfrequente Wechselspannung zum Hochfrequenzbetrieb 
einer Hochdruckentladungslampe LP bereitstellt. An den 15 
Wechselspannungsausgang j 10, jll des Spannungswandlers 
W ist ein Lastkreis angeschlossen, der eine Lampendrossel 
LI, einen Koppelkondensator CI, zwei Anschlusse jl2, jl3 
fur eine Hochdruckenlladungslampc LP und cine bidirektio- 
nale Diodenschaltung D, die bei spiels weise aus zwei in Sc- 20 
rie geschalteten, gegensinnig gepolten Zenerdioden oder aus 
einer Transildiode D besteht, aufweist. Bei angeschlossener 
Hochdruckentladungslampe sind die beiden Anschlussejl2, 
jl3 jeweils mit einer Lampenelektrode El bzw. E2 verbun- 
den. Dann sind die Lampendrossel LI, der Koppelkonden- 25 
sator CI und die Entladungsstrecke zwischen den Lampen- 
elektroden El, E2 in Reihe geschaltet. Die Transildiode D 
ist parallel zum Wechselspannungsausgang jlO, jll ange- 
ordnet. 

Die in Fig. 1 abgebildete Schaltungsanordnung besitzt 30 
ferner cine Zundvorrichtung Z, die eine Hochspannungs- 
quelle und einen Hochvolt-Gleichspannungsausgang jl4, 
jl5 aufweist. Der Hochvolt-Gleichspannungsausgang jl4, 
jl5 ist iiber einen Ladewiderstand Rl an die aus der Lam- 
pendrossel LI und dem Koppelkondensator CI bestehende 35 
Serienschaltung LI, CI angeschlossen. Dazu ist, gemaB Fig. 
1, der positive AnschluB jl4 des Hochvolt-Gleichspan- 
nungsausgangs mit dem AnschluB jlO des Wechselspan- 
nungsausgangs des Spannungswandlers W, mit der Lampen- 
drossel LI und mit der Transildiode D verbunden. Der nega- 40 
tive AnschluB jl5 des Hochvolt-Gleichspannungsausgangs 
ist iiber den Ladewiderstand Rl mit dem Koppelkondensa- 
tors CI und mit dem LampenanschluB jl2 verbunden. Der 
zweite LampenanschluB j 1 3 ist mit dem AnschluB jll des 
Wechselspannungsausgangs und mit der Transildiode ver- 45 
bunden. Der Koppelkondensator besitzt eine Kapazitat von 
1,1 nF und die Induktivit der Lampendrossel betragt 45 uH. 

Der Spannungswandler W erzeugt aus der an seinem 
Spannungseingang anliegenden Niedervoltgleichspannung 
von beispielsweise 12 V oder 24 V oder auch 42 V eine 50 
hochfrequente Wechselspannung mit einer Amplitude von 
ungefahr 500 V und einer Frequenz oberhalb von 500 kHz 
und stellt diese an seinem Wechselspannungsausgang jlO, 
jll zum Betrieb der Hochdruckendadungslampe LP bereit. 
Diese Wechselspannung reicht allerdings nicht aus, um die 55 
Gasendadung in der Hochdruckentladungslampe LP zu ziin- 
den. Der an den Wechselspannungsausgang jlO, jll des 
Spannungswandlers W angeschlossenc Lastkreis ist daher 
zunachst zwischen den beiden Lampenclektroden El, E2 
unterbrochen. Die Zundvorrichtung Z generiert an ihrem 60 
Hochvolt-Gleichspannungsausgang jl4, j 15 eine zum Ziin- 
den der Gasendadung in der Hochdruckendadungslampe LP 
ausreichende Gleichspannung von bis zu 25 kV. Der Kop- 
pelkondensator CI wird uber den Ladewiderstand Rl und 
iiber die Lampendrossel LI auf die von der Zundvorrichtung 65 
Z generierte Hochvolt-Gleichspannung aufgeladen. Er dient 
wahrend der Ziindphase als Hochspannungsquelle fur den 
Lastkreis und insbesondere fur die Hochdruckentladungs- 
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lampe LP. Nach erfolgter Ziindung der Gasendadung in der 
Hochdruckendadungslampe LP wird die Entladungsstrecke 
zwischen den beiden Lampenelektroden El, E2 elektrisch 
leitfahig. Der Koppelkondensator CI endadt sich iiber die 
nun leitfahige Endadungsstrecke der Hochdruckentladungs- 
lampe LP und tragt dadurch zur Ausbildung und zur Stabili- 
sierung eines Endadungsbogens zwischen den Lampenelek- 
troden El, E2 sowie zur Verkurzung der Anlaufphase der 
Hochdruckendadungslampe LP bei. AuBerdem ist nach er- 
folgter Ziindung der Gasendadung der Lastkreis nicht langer 
unterbrochen, so daB nun die vom Spannungswandler W er- 
zeugte hochfrequente Wechselspannung einen hochfrequen- 
ten Wechselstrom iiber die Endadungsstrecke E1-E2 der 
Hochdruckendadungslampe LP flieBen laBt. Die Transil- 
diode D dient als Uberspannungsschutz fur den Spannungs- 
wandler W. Uberschreitet der Spannungsabfall an dem Kop- 
pelkondensator CI einen kritischen, von der Transildiode D 
bestimmten Schwellenwert, so wird die Transildiode D leit- 
fahig und der Koppelkondensator CI endadt sich vornehm- 
lich iiber die Transildiode D anstatt iiber die Endadungs- 
strecke E1-E2 der Hochdruckendadungslampe LP. 

Die Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild der erfindungsgema- 
Ben Schaltungsanordnung mit einem als Serienresonanz- 
kreis ausgebildeten Lastkreis. Diese Schaltungsanordnung 
unterscheidet sich von der in Fig. 1 abgebildeten Schal- 
tungsanordnung nur durch einen zusatzlichen Resonanzkon- 
densator C2, der mit der Lampendrossel LI einen Serienre- 
sonanzkreis bildet und der parallel zu der Serienschaltung 
bestehend aus dem Koppelkondensator CI und der Hoch- 
druckendadungslampe LP geschaltet ist. Die Kapazitat des 
Resonanzkondensators C2 betragt 80 pF. Aufgrund des zu- 
satzlichen Resonanzkondensators C2 unterscheidet sich das 
Betriebsverfahren der Hochdruckendadungslampe LP an 
der Schaltungsanordnung gemaB der Fig. 2 geringfugig von 
dem Betriebsverfahren der Hochdruckentladungslampe LP 
an der Schaltungsanordnung gemaB der Fig. 1 . Sobald der 
Spannungswandler W an seinem Wechselspannungsaus- 
gang j 10, jll eine hochfrequente Wechselspannung bereit- 
stellt, MieBt durch den als Serienresonanzkreis ausgebildeten 
Lastkreis, das heiBt, iiber die Lampendrossel LI und den Re- 
sonanzkondensator C2 ein hochfrequenter Wechselstrom. 
Zum Ziinden der Gasendadung in der Hochdruckenda- 
dungslampe LP erzeugt die Zundvorrichtung Z an ihrem 
Gleichspannungsausgang jl4, 15 eine Hochvolt-Gleich- 
spannung und ladt den Koppelkondensator CI iiber den La- 
dewiderstand Rl auf eine Hochvolt-Gleichspannung von bis 
zu 25 kV auf. Wahrend der Ziindphase dienen sowohl der 
Koppelkondensator CI als auch der Resonanzkondensator 
C2 der Hochdruckendadungslampe LP als Spannungs- 
quelle. An der Hochdruckendadungslampe LP uberlagern 
sich wahrend der Ziindphase die Hochvolt-Gleichspannung 
des Koppelkondensators CI und die hochfrequente Wech- 
selspannung des Resonanzkondensators C2 additiv. Wah- 
rend der Ziindphase und wahrend der Anlaufphase der 
Hochdruckendadungslampe LP wird der Spannungswandler 
W vorzugsweise derart betrieben, daB er eine hochfrequente 
Wechselspannung generiert, deren Frequenz nahe bei der 
Resonanzfrequenz des Serienresonanzkreis liegt. Dadurch 
wird am Resonanzkondensator C2 eine resonanzubcrhohle 
hochfrequente Wechselspannung erzeugL, die sowohl die 
Ausbildung und Stabilisierung eines Endadungsbogens in 
der Hochdruckentladungslampe LP verbessert als auch die 
Anlaufphase der Hochdruckendadungslampe LP - das ist 
die Betriebsphase unmittelbar nach erfolgter Ziindung der 
Gasendadung, wahrend der die ionisierbaren, zur Iicht- 
emission beitragenden Fiillungskomponenten der Hoch- 
druckendadungslampe verdampfen - verkiirzt. Nach erfolg- 
ter Ziindung der Gasendadung in der Hochdruckentladungs- 
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lampe LP wird der Koppelkondensator CI iiber die nun leit- 
fahige Entladungsstreeke E1-E2 der Lampe entladen. Am 
Ende der Anlaufphase der Hochdruckentladungslampe LP, 
das heiBt, wenn alle FuUungskomponenten der Lampe LP 
ihren Gleichgcwichtspartialdruck errcicht haben, wird der 5 
Spannungswandler W derart angesteuert, daB er an scincm 
Wechselspannungsausgang jlO, jll eine hochfrequente 
Wechselspannung generiert, deren Frequenz einen genugen- 
den Abstand zur Resonanzfrequenz des Serienresonanzkrei- 
ses besitzt, so daB an der Lampendrossel LI und am Reso- 10 
nanzkondensator C2 keine Resonanzuberhohung mehr auf- 
tritt. Die Transildiode D dient auch hier zum Schutz des 
Spannungswandlers W vor einer Spannungsiiberlastung 
durch die am Koppelkondensators CI oder am Resonanz- 
kondensator C2 wahrend der Ziindphase anliegenden Span- 15 
nungen. 

In den Fig. 3 und 4 sind zwei unterschiedliche Ausfuh- 
rungen der Zundvorrichtung Z abgebildet, die fur beide der 
in den Fig. 1 und 2 gezciglen Ausfuhrungsbeispiele der cr- 
findungsgemaBen Schaltungsanordnung, das heiBt fur einen 20 
Lastkreis ohne und mit Resonanzkondensator C2, verwen- 
det werden konnen. Daher ist in den Fig. 3 und 4 der Reso- 
nanzkondensator C2 jeweils gestrichelt dargestellt. Die 
Zundvorrichtung Z gemaB Fig. 3 besteht aus einer induktiv 
an die Lampendrossel LI gekoppelten Sekundarwicklung 25 
L2, eine in Serie zur Sekundarwicklung L2 geschalteten . 
Gleichrichterdiode Dl und einem parallel zur Serienschal- 
tung aus Sekundarwicklung L2 und Gleichrichterdiode Dl 
angeordneten Kondensator C3. Die Sekundarwicklung L2 
dient als Hochspannungsquelle fiir die Zundvorrichtung Z. 30 
Bcim Einschaltcn des Spannungswandlers W wird in der 
Sekundarwicklung L2 cine Hochspannung induziert und 
durch die Diode Dl gleichgerichtet. Diese gleichgerichlete 
Hochspannung wird dem Koppelkondensator CI uber den 
Widerstand Rl, wie bereits oben erlautert, zugefuhrt. 35 

In Fig. 4 ist die Zundvorrichtung Z als Kaskadenschal- 
tung zur Spannungsvervielfachung der vom Spannungs- 
wandler W an seinem Wechselspannungsausgang jlO, jll 
bereitgestellten Wechselspannung ausgefuhrt. Die Kaska- 
denschaltung besitzt beispielsweise 20 Stufen, von denen in 40 
Fig. 4 nur die erste und die letzte gezeigt sind, um die 500 V- 
Wechselspannung des Spannungswandlers W in eine 20 kV 
Gleichspannung umzuwandeln. Der Spannungseingang der 
Kaskadenschaltung ist mit dem Wechselspannungsausgang 
j 10, jll des Spannungswandlers W verbunden. Der Hoch- 45 
spannungsausgang der Kaskadenschaltung ist iiber den La- 
dewiderstand Rl mit dem Koppelkondensator CI und mit 
dem LampenanschluB jl2 verbunden. Aufbau und Funktion 
einer Kaskadenschaltung zur Spannungsvervielfachung sind 
beispielsweise auf Seite 220 des Buchs "Bauelemente der 50 
Elektronik und ihre Grundschaltungen" von H. Hoger, F. 
Kahler und G. Weigt, erschienen im Verlag H. Stam GmbH 
(7. Auflage) beschrieben. 

In Fig. 5 ist der Spannungswandler W des zweiten Aus- 
fuhrungsbeispiels (Fig. 2) als resonant arbeitender Eintakt- 55 
wandler ausgefuhrt. Der Eintaktwandler W weist einen 
Feldeffekttransistor Tl, einen Transformator TR mit einer 
Primarwicklung nl und einer Sekundarwicklung n2 und 
eine Anstcuerungsvorrichlung (nicht abgebildet) fur den 
Feldeffekuransistor T 1 sowie einen Kondensator C4 auf. 60 
Die Primarwicklung nl und die Drain-Source-Strecke des 
FeldefTekttransistors Tl sind in Serie geschaltet. Die Sekun- 
darwicklung n2 des Transformators TR ist mit den An- 
schlussen jlO, jll des Wechselspannungsausgangs des Ein- 
taktwandlers W verbunden. Sie dient dem Lastkreis als 65 
hochfrequente Wechselspannungsquelle. Die Gate-Elek- 
trode des Feldeffekttransistors Tl ist mit der Ansteuerungs- 
vorrichtung verbunden. Der Kondensator C4 ist parallel zur 
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Drain-Source-Strecke des FeldefTekttransistors Tl angeord- 
net. Der Schalttakt des FeldefTekttransistors Tl bestimmt 
die Frequenz der in der Sekundarwicklung generierten In- 
dukuonsspannung. Wahrend der Ziindphase und wahrend 
der Anlaufphase der Hochdruckentladungslampe LP wird 
der Feldeffekttransistor Tl mittcls der Ansteuerungsvorrich- 
tung derart angesteuert, daB die Frequenz der an der Sekun- 
darwicklung n2 generierten Induktionsspannung in der 
Nahe der Resonanzfrequenz des Serienresonanzkreises C2, 
LI liegt. Dadurch tritt an. den Resonanzkreisbauteilen LI 
und C2 wahrend der vorgenannten Betriebsphasen eine re- 
sonant iiberhohte hochfrequente Wechselspannung auf. Die 
Resonanzfrequenz des Serienresonanzkreises LI, C2 betragt 
gemaB der obengenannten Dimensionierung dieser Bauteile 
ungefahr 2,653 MHz. Nach Beendigung der Ziindphase und 
der Anlaufphase wird die Hochdruckentladungslampe LP 
mit einer hochfrequenten Wechselspannung von ungefahr 
1 MHz betrieben. Um das Auftreten von akustischen Reso- 
nanzen in dem Entladungsplasma zu vermeiden, wird diese 
Betriebsfrequenz mit einer Frequenz von 100 kHz modu- 
liert, so daB die Frequenz der Lampenspannung 0,9 MHz bis 
1,1 MHz betragt. Die Betriebsspannung der Hochdruckent- 
ladungslampe LP betragt nach Beendigung der Anlaufphase 
ca. 80 V. 

Bei der Hochdruckentladungslampe LP handelt es sich 
um eine Halogenmetalldampfhochdruckentladungslampe 
mit einer elektrischen Leistungsaufnahme von ungefahr 
35 Watt, die in einem Kraftfahrzeugscheinwerfer an der 
Bordnetzspannung des Kraftfahrzeugs betrieben wird. In 
den Fig. 1 bis 5 wurden gleiche Bauteile mit denselben Be- 
zugszeichen versehen. Die Tabelle 1 gibt eine geeignete Di- 
mensionierung der Schaltungsbauteilc an. 

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die oben naher 
erlauterten Ausfuhrungsbeispiele. Beispielsweise kanri an- 
statt eines Eintaktwandlers (Fig. 5) auch ein Gegentakt- 
wandler, zum Beispiel ein Push-Pull- Wechselrichter, ver- 
wendet werden, dessen Wechselspannungsausgang von der 
Sekundarwicklung eines Transformators gebildet wird. 

Patentanspriiche 

1 . Schaltungsanordnung zum Betrieb mindestens einer 
Hochdruckentladungslampe mit einer hochfrequenten 
Wechselspannung, wobci die Schaltungsanordnung 
folgende Merkmale aufweist: 

- einen Spannungswandler (W) mit einem Wech- 
selspannungsausgang (j 10, jll), 

- einen an den Wechselspannungsausgang (J 10, 
jll) angeschlossenen Lastkreis, der zurnindest 
eine Lampendrossel (LI), einen Koppelkondensa- 
tor (CI) und Anschlusse fur mindestens eine 
Hochdruckentladungslampe (LP) aufweist, 

- eine Zundvorrichtung (Z) mit einer Hochspan- 
nungsquelle und einem Hochvolt-Gleichspan- 
nungsausgang (jl4, jl5) zum Zunden einer Gas- 
entladung in der mindestens einen Hochdruckent- 
ladungslampe (LP), 

dadurch gekennzeichnet, daB der Koppelkondensator 
(CI) uber einen Lade widerstand (Rl) mit dem Hoch- 
volt-Gleichspannungsausgang (j 14, j 15) verbunden ist. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schaltungsanordnung eine 
Schaltungsanordnung zum Hochfrequenzbetrieb der 
mindestens einen Hochdruckentladungslampe (LP) mit 
Wechselspannungsfrequenzen oberhalb von 500 KHz 
isu 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hochspannungsquelle als eine 
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Kaskadenschaltung zur Spannungsvervielfachung aus- 
gebildet ist. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hochspannungsquelle als in- 
duktiv an die Lampcndrossel (LI) gekoppelte Sekun- 5 
darwicklung (L2) ausgcbildct ist. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zundvorrichtung (Z) eine in 
Serie zur Sekundarwicklung (L2) geschaltete Gleich- 
richterdiode (Dl) und einen parallel zu der aus der Se- 10 
kundarwicklung (L2) und der Gleichrichterdiode (Dl) 
bestehenden Serienschaltung angeordneten Kondensa- 
tor (C3) aufweist. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Lastkreis zusatzlich zumin- 15 
dest einen Resonanzkondensator (C2) besitzt, der mit 
der Lampendrossel (LI) einen Serienresonanzkreis bil- 
det. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Resonanzkondensator (C2) 20 
parallel zu der aus dem Koppelkondensator (CI) und 
der mindestens einen Hochdruckentladungslampe (LP) 
bestehenden Serienschaltung geschaltet ist. 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB parallel zum Wechselspannungs- 25 
ausgang (jlO, jll) des Spannungswandlers (W) zumin- 
dest ein spannungsbegrenzendes Bauteil (D) geschaltet 
ist. 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das spannungsbegrenzende Bau- 30 
teil eine bidirektionalc Diode (D) odcr ein Varistor ist. 

10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Spannungswandler (W) als 
Eintaktwandler ausgebildet ist. 

11. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB der Spannungswandler (W) als 
Gegentaktwandler ausgebildet ist 

12. Verfahren zum Betrieb einer Hochdruckentla- 
dungslampe an einer Schaltungsanordnung gemaB An- 
spruch 1, wobei 40 

- die Zundvorrichtung (Z) wahrend der Zund- 
phase eine Hochspannung zum Zunden einer Gas- 
entladung in der mindestens einen Hochdruckent- 
ladungslampe (LP) erzeugt, 

- der Spannungswandler (W) an seinem Wech- 45 
sclspannungsausgang (j 10, jll) eine zur Aufrech- 
terhaltung der Gasentladung in der Hochdruckent- 
ladungslampe (LP) ausreichende hochfrequente 
Wechselspannung generiert, 

dadurch gekennzeichnet, daB die von der Ziindvorrich- 50 
tung (Z) erzeugte Hochspannung dem Koppelkonden- 
sator (CI) zugefuhrt wird und der Koppelkondensator 
(CI) wahrend der Ziindphase als Spannungsquelle fiir 
die mindestens eine Hochdruckentladungslampe (LP) 
client. 55 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Spannungswandler (W) eine hochfre- 
quente Wechselspannung von mindestens 500 kHz er- 
zeugt. 

14. Verfahren zum Betrieb einer Hochdruckentla- 60 
dungslampe nach Anspruch 12 an einer Schaltungsan- 
ordnung gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Spannungswandler (W) zumindest wahrend 
der Ziindphase der Hcchdruckentladungslampe (LP) 

an seinem Wechselspannungsausgang (JlO, jll) eine 65 
derartige hochfrequente Wechselspannung erzeugt, daB 
am Resonanzkondensator (C2) ein resonanzuberhohter 
Spannungsabfall generiert wird, wobei der mindestens 



einen Hochdruckendadungslampe (LP) zum Zunden 
einer Gasentladung sowohl die resonanzuberhohte 
Spannung des Resonanzkondensators (C2) als auch die 
Hochvolt-Gleichspannung des Koppelkondensators 
(CI) zugefuhrt werden. 
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